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Procede de- recyclage de .dechets. fibreux par agglomeration 
produits obtenus. ' * ■ 
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Les usines de production de revStements de sol ou • 
mur produisent un grand volume 'de dechets a.'constituants e. 
tiellement textiles' et plastiques, pr.ovenant notamment de 
et de lisieres de fabricati on. . Ces dechets sont non reeve*. 
5 dans la producti on .par- les techniques de fabrication actu-.- 
Une etude realisee en 197^ indique qu'il y aurait 
20.000- t/an de* dechets industriels plastiques- text iles en France 
et plus de 100.000 t/an .dans la CES. 

On peut estimer que ces dechets sont constitute a 
1Q raison d'environ un. .tiers parade la matiere plastique du type 
■ PVC supporte, a rnajorite de "PVC et deux tiers de dechets fibreux, 
a rnajorite textile. * 

L. 1 impossibility actuelle de recycler ces matieres entraine 
une perte importante de matiere premiere, des frais de transport 
15 pour leur mise a la decharge et une atteinte a 1 1 envir onnement 

.» • ■ par su£te de_ la-presence.- de-- coristituants • non.. bi odegradables... . ....... 

■— Q n .. c onhait- actuellemeht certains* procedes*' de ; * trai t em ent 1 " 
de dechets de PVC supporter a rnajorite de PVC comportant 1 ' ob- 
it enti on • par- m elange a l-etat iondud'un alliage polym'erique. 
20 On peut citer notamment' le procede a vis Patfoord (CRIF)i le ..- 

procede- Hol'zap-f eX: (R'eplag) : "et".leV procede. Reverzer ' CMitsubishi).. - ^-rv'-'v 
Pour le-,traitement de dechets a rnajorite textile, on 
...... _ peut- recourir a une ■ technique d 'agglomerati on - en presence., de . .^.-.*. -V- • 

M?*^?.'' mai^-^cette^ technique est. peu developpee actuellement. . • - 
- • 25 TZ^.. Ea^presente- 3Ln.vention-.vxse.,.a.vla p ,m-i6er;au\point'-d. , uiLe- . 

procede- d f agglomeration de- dechets fibreux c ont enarit ~eventuel- " '"* 
1 ' - J^'r!r^~.r"' " ^ eja€ de e£mati e r ^es "^"plas ti que sTh on : rib reus e s" 4 "" du r *t5Fpe~'p f em e nt i on- 
. ne, en. yue d„* obtenir/. des .produits .a. rapport'.c out/performances ; 
- (en paxticulier' proprietes isolantes et mecaniques) int eressant 
•■; Un det >ouche commercial particulierement interessant est 
la realisation.' d 'un. produiF present ant "'dV^bonnVs'^propriet'e 
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isolantes pouvant se substituer aux resines expansees, armees 
par des fibres de verre. ...... 

Le procede selon 1 invention est- caracterise par le 
fait que des dechets fibreux contenant eventuellement des 

5 matier-es plastiques non fibreuses, subissent un traitement a 
l'aide d'un broyeur a couteaux de maniere a obtenir un.produi-t 
broye dont la plus grande , dimension est inferieure a 5 mm, 
et est de preference de 1 * ordre de 1 a 2 ram, suivi d'un melange- 
d 'homogeneisation, apres quoi le produit est agglcmere en 

10 continu sur un tapis a mailles cietalliques a unepressicn S 
inferieure a 1 bar et a une temperature suf f isant e pour 
obtenir une nappe preliee de caractere macroscopiquement • 
homogene, qui finalement subit une structurati on dans une. 
presse de formage chauffee. 

15 L'etape de raise* en forme en deux stades comportant 

d'abord la formation d'une nappe preliee obtenue en continu 
suivi d'un formage de structuration finale permet d'une part 
d ! aut omatiser largement la production et de la rendre prati- 
. quement ou totalement continue- et constitue- egalement- une 

20 condition necessaire a I'obtention d'un produit presentant de 
bonnes proprietes, tant mecaniques qu ' isolantes . 

Les dechets du type precite convenant particulierement 
pour la raise en pratique de 1 'invention peuvent etre des chutes 
et lisieres de fabrication de revetements de sols en. PVC- sur 

25 fibres de jute, en fibres de polyamides avec adjonction possible 
de polyester et/ou de polypropylene ou en fibres de polyamides 
(avec adjonction possible de polyester et/ou de polypropylene), 
de latex SBR et. d'autres dechets fibreux. 

Les fibres que ces dechet s ' contiennent sont a majorite 

30 de nature textile ;. il. s'agit notamment de produits aiguilletes 
ou tuftes, dont la nature -est telle qu'une recuperation par 
effilochage n'est pas envisageable econcmiqueraent « 

De maniere generale, les dechets contiennent aussi. bien 
des matieres thermodurcissables que thermoplastiques.. 
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Dans la mise en pratique du procede, il s'est avere 
utile d'aj outer aux dechets broyes des agents liants, en parti- 
culier des fibres dites "fusibles" du type"HOSTAPULP" (Hoechst) 
ou "POLPEX" (Solvay & Cie) - "HOSTAPULP" et "PULPEX" sont des 
marques deposees - livres sous forme de pate qui present ent 
la caracteristique de subir une voluminisation importante lors . . 
du sechage- 

L'adjonction d'autres agents liants (thermoplastes ou ther- 
modurcissables) Iventuellement humides, soit seuls, soit en melange 
avec ceux precit es , est aussi possible et generalement souhaitable- 

La teneur en agents liants sera determinee facilement 
par des essais de laboratoire prealables en fcnction'de la 
nature des dechets utilises et de.la nature de cet agent liant. 
ELle varie generalement enrre 1 et 15 % matieres seches, 
la presence d'une certaine quantite d'eau contenue dans 1* agent 
liant ne constituant aucun inconvenient. 

La realisation du melange horoogene s'effectue dans un 
melangeur du type melangeur LODIGE pendant une duree de 1 • of- 
dre de 2 a 10 minutes . C'est au* cours de cette operation 
qu'on ajcutera de preference les agents liants precites. 

L f agglomeration des dechets s'effectue dans les condi- 
tions precitees, de preference sur un tapis continu a' bande 
metallique du type SANDVIK, 1 » etalement de la nappe etant 
de preference facilite par un cylindre repartisseur a 
pointes. 

Au cours de 1 T operation d 'aggl omerati on , il est possible 
d'adjoindre a la nappe preliee un element de rec ouvrement d'une 
ou des deux faces de la nappe, par exemple un -non-tisse ou un 
element modifiant I 1 aspect de surface du produit. 

La nappe peut egaleinent subir un doublage , soit au cours 
. de 1' operation de formation de celle-ci, soit au cours de sa 
structuration dans la presse de formage- Ce doublage peut etre 
constitue par le depot d 'un voile ou d 'un decor par exemple. 
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Les. conditions de structuration doivent Stre choisies de 
maniere que la pression et la temperature appliquees. dans la 
presse de formage suf fisent- a obtenir un produit coherent. 

Generalement on applique une pression de 30 a 50 bars,_ 
5 une temperature de presse de 130 a 170°C, le produit etant 

soumis a 1 'action de la presse pendant une duree de l'ordre .- . 
de 3 a 15 minutes, de preference de 1 -ordre.de 5 min pour une.. 
epaisseur de nappe 'preliee de 0,5 a 5 cm. 

Le praticien determinera faciiement par quelques essais 
10 preliminaires en fonction du type de- materiau de . depart ,. du ._. . 
type de liant et des caracteristiques de la nappe preliee, 
des conditions optimales de-structuration a. la presse., .. 

En principe, il suf fit que la temperature choisie soit 
superieure a la temperature de fusion de l'agent liant incor- 
15 pore dans la nappe preliee. Dans le cas de 1 -utilisation de 
' fibres dites fusibles du type primentionne a base de polyethy- 
lene, cette temperature est de l'ordre de 130°C. Elle est de 
l-ordre de 170°C dans le cas de fibres de polypropylene. 

Les conditions de tempirature lors de la. formation de-la 
20 nappe et lors de la structuration peuvent. Stre- choisies" de 

maniere que la fusion complete ou partielle des fibres ou des 
• • agents- liants. sort. deja.. obtenue lors de la f ormation, de ,1a ; . 

nappe.preliee ou bien que cette -fusion se pr.oduise lor S< de..la . 

' structuration. . 

25 Une forme d' execution particulierement interessante de 

1 -invention consiste a utiliser comme agent, liant, un-melange 
.,■ . de, fibres- fusibLes- se. caracterisant. par. des^temperatures^^ _ . 
• des plages de' temperature de fusion/ dif f erentes-. On choisit: la. 
temperature de. formation, de la nappe preliee pour qu-elle soit 
V 30 superieure- £ la temperature , dtf. fusion.' dei la: fibre, fusible^ayant ... 
le point de fusion le plus bas r mais inferieuxe a. la. temperature _ 
de fusion de. L' autre fibre fusible- 
Ex 1' on porte ensuite la temperature lors de la structu- . 
ration de 1 -ensemble a' une temperature sup4rieure a la tempera- 



ture de fusion de la seconde fibre fusible ayant le point de 
fusion le plus eleve, on obtient un produit de tres bonne 
rigidite. 

Si l'on raaintient au contraire la temperature lors de la 
5 structuration de 1' ensemble a une temperature inferieure a la 
temperature de fusion de la seconde fibre fusible ayant la 

temperature de fusion la plus elevee, on.. obtient un produit • 

qui, tout en presentant une rigidite inferieure au cas precedent, 
presente des reciarquables proprietes d'isolant phonique et/ou 
0 thermique, tout en se presentant sous forme d'un produit en 
forme suf f i.samment rigide. On. peut envisager 1 1 application de 
tels produits corarae garniture isolante de moteurs. ' 

En variante 'on peut cependant , lors de-la formation de la 
nappe preliee choisir la temperature de formation de la nappe 
15 preliee," de f ac on que ce'tte temperature soit superieure a la 
temperature de fusion de la fibre ayant le point de fusion le 
plus eleve. 

Cette technique est apparentee a celle decrite dans les 
brevets francais 2.198.016 du 11 juillet 1973 au nom d ' INVUNTA 
20 AG et 2-378.11^ du 25 janvier- 1977 au nom des Ets. CHAIGNAUD 
mais s'en dlfferencie par les successions de deux etapes 
d'agglomeration et de structuration. ■:. ■ 

II convient-de noter que le terme structuration n'exclut 
pas la possibility de realiser simultanement une mise' en forme, 
25 par. exemple par un gaufrage. 

^invention sera illustree plus en detail a l ! aide des 
exemples qui suivent qui illustrent sous forme de trableaux les 
reaultats d* essais" auxquels 1 1 on a pr oc ed a *sur-' different s; 
produits traites conf ormement. a l'invention. 
30 Dans le tableau. T qui, suit , on- a- represents les' conditions 

de production d'un stra'tife contenant des fibres fusibles. 

Dans la deuxieme colonne, on a indique en gramme le poids 
de dechets constitues de polyamide en melange avec du polyamide 
sur latex et jute tandis que dans latroisieme colonne, ton a 
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indique" le poi.ds de liant (fibres fusibles) utilise. Les-. - " 
abreviations PEHD efPP se rapportent respecti vement au poly- 
ethylene . haute densite et.au polypropylene. 

Dans le tableau. II on a- repris les resultats des essais 
de flexion auxquels on a procede. 

Le .tableau III indique les resultats d 'essais de traction. 

Les abreviations utilisees dans les tableaux II et Ill.sont 
les • suivantes : 

Abreviations du tableau II : ' 



10 e s epaisseur (cm) de 1 » echantillon teste S 
1 ss largeur (cm) 

L = 15 x e (cm) = distance d'appui D , 

F1 ( fleche (cm) ( 

s ) dans la zone de module elastique 

P1 ( resistance (kg) ( 

15 F2 j fleche -(cm) ( ' 

P2 ( contrainte (kg) I 

E = module d ' elasticity (bars) 

R3 = Contrainte a la rupture (bars) 

Abreviations ■ du t ableau III : 

20 



a la runture 



e 


= epaisseur (era) 




1 


= largeur (cm) 


| de I'eprouvette 


AL 


= Allongement (cm 




P 


= Resistance (kg) 


a la rupture 


B 


= Contrainte a la 


rupture (bars) 


AL. 


^ 1 

= x 100 

1 


Allongement relatif (%) . 



- • ■■ Les-. drff Srents r.esuLtats- .de- flexion.: et: da traction: onti-,: 
ete egalement repris dans les graphiques de la figure annexee. 
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Revendications 

.1-. Procede de recylage de dechets fibreux par agglome- 
ration caracterise par le fait, que des dechets fibreux -.cpnte— , 
5 nant eventuellement des matieres plastiques non fibreuses, 
subissent un traitement a l'aide d f un broyeur a couteaux de 
maniere a obtenir un produit broye dont la plus grande dimen- 
sion est inferieure a 5 mm, et est' de preference de 1 Vordre. 
de 1 a 2 mm, suivi d'un melange d 'homogeneisation, apres quoi 

10 le produit 'est agglomere en continu sur un tapis metallique 

SANDVIK a une pression inferieure a 1 bar et a une. tempe- 
rature suffisante pour obtenir une nappe preliee de caractere 
macroscopiquement horaogene, qui finalement subit une'structu- 
ration dans une presse de formage chauffee. 

15 2.. Procede selon la revendicati on 1 caracterise en ce 

que les dechets utilises sont constitues par des chutes et 
lisieres de fabrication de revetements de sols en PVC sur 
fibres de jute, en fibres de polyamides avec adjonction possible 
de polyester et/ou de polypropylene ou en fibres de polyamides 

20 (avec adjonction possible de. polyester et/ou de polypropylene), 
de latex S3R et autres dechets fibreux. 

3- Procede selon la revendication 2 caracterise en ce cue 
les fibres que ces dechets contiennent sont a majorite de 
nature textile et notamment de produits aiguilletes ou tuftes. 

25 ' Procede selon la revendication 2 ou 3 caracterise en 

ce que les dechets contiennent aussi bien des matieres thermo- 
durcissables que thermoplastiques . 

:-5- Procede. selon. l'une: quelconque. des- revendications "... 
1 a *t caracterise en ce qu.» on ajoute aux dechets broyes des 

30 agents liants.. 

6. Procede selon la revendication 5 caracterise en ce 
que lesdits agents liants sont des fibres kites "fusible.s" 
qui presentent la caracteristique de subir une voluninisatioa. 
importante.- lors. du sechage-_- ..... 
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7« Procede selon 1 f une quelconque des revendication 
ou 6 caracterise en ce que la .teneur en agents Hants var 
entre 1 et'15 % de matieres seches. 

8* Procede selon l.'une quelconque des ' revendication. 
5 caracterise en ce que la realisation du melange horaogene o 
fectue dans un melangeur du type melangeur LODIGE pendant 
duree de 1'ordre de 10 minutes . 

9- Procede selon l'une quelconque des r evendications 
5 a 8 caracterise en ce qu r on ajoute les agents liants- au cours 
10 du melange d 'homogeneisati on. s 

10. Procede selon l'une quelconque des. revendi cati ons 1 a 9 
caracterise en ce que 1 'agglomeration des deche ts -s 1 ef fectue 
sur un tapis continu. a bande metallique, l'etalement 

de la nappe etant de preference facilite par un cylindre 
15 repartisseur a point es. 

11. Procede scion l'une quelconque des " revendication 1 a 

10 caracterise en ce qu 1 on adjoint a la nappe preliee, au cours 
de 1 'operation d 'agglomeration, un element de recouvrement 
d'au moins une face de la nappe. 

20 12. Procede selon l'une quelconque des revendication 1 . a 

11 caracterise en ce que la nappe subit- un doublage au cours 
de 1 1 operation de formation de celle-ci ou au cours de sa 
structuration dans la presse deformage. 

13* Procede selon l'une quelconque des r evendications 1 a 
25 12 caracterise en ce que 1 'operation de structuration se rea- 
lise en appliquant une pression de 30 k 30 bars a une tempera- 
ture de presse de 130 k 170°C, le produit etant soumis a 
l'action de la presse pendant- une duree de • 1-' ordre de ■ 3 a ^5 
minutes, de preference de. 1'ordre de 3 min pour une' epaisseur 
30 de nappe preliee de 0,3 k 3 cm.. 

1^. Procede selon l'une quelconque des revendicati ons 3 ^ 
13 caracterise "en ce que les conditions de temperature lors de 
la formation de la nappe et lors de la structuration sont 
choisies de maniere que la fusion complete ou ..parti elle- des- 



de la nappe preliee. * -^ ti °3 

15 * Pr °^ di -ion Lune q „elcon q ue des revendicatW ' 
5 . 13 ««..«., efl ce ^.^ conditions 

5 lors de .la Nation de la nappe et lors de la .^^J 
son chores, de mani | re que la fusion complet , des ^ 
ou des agen t s l iants soit ^ ^ ^^^J- 

16. ProcH, S elon Lune que lcon q ue d revtadica ^ " 
13 caracter.se en ce qu . on ntilise . ^ - 

3 elan ge de fiDres f usibles ge paE , 

tu.es on des plages de temp|rature ^ fusion diff|reat ^-: : - 
que 1 on choisit la temperature de Nation de la nappe' 

relxee pour qB ..ll. soit suplrieure a la teaperature de ' ' 
rusxon de la fibre fusibles ayant 1? poiflt de - . 

as, aa.s lnflrieure , la - temp|rature d£ fusioQ de J 
fibre fusible. 

17. Precede selon l a re.endication 16 c.r.ctlrise en ce 
q u on porte la ■ teanerature lors de 1, ,t * 

M . ' . • ■ ure ior s de la structur a tion de l'ensea- 

eleve. 

. .18. Precede selon l a revendic.ticn .16 enracterise en ce 
,u on anient l a teaperature lors de l a structur.tion de. 

usT 7 ^ teaPlratUre ' i ^-e- a .l a teap,rature,da.. 
fus.cn de la se conde fibre fusible ayan t l a teaperature- d, " ' 
fusion la plus elevee. 

. , ,! 9 : : Pr0dUits .obtenus par, le . prec|d4 d ,^ qMl ~ 
des revendicatloas 1 a 18- " " tv: " . .■ 



